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实验室建设项目立项申报书
	项目名称：
	电池组装实验室

	所属单位：
	化学化工学院

	项目负责人：
	庄严

	联系电话：
	13775208778

	申报日期：
	2024年12月


实验室与设备管理中心
二〇二四年十月制

填 报 说 明

1.凡由学校经费（包括专项资金）投入的实验室建设项目，在申请立项时必须填写本项目申报书。

2.立项申报书是项目立项、建设投资、检查验收的依据，申报单位要严肃认真、实事求是地填写。

3.本申报书用A4纸打印，左侧装订成册，一式两份。如表中填项位置不够，可另加页。

	项目名称
	电池组装实验室

	项目

负责人
	庄严
	所属单位
	化学化工学院

	项目组成员

基本

信息
	姓  名
	职 称
	专业方向
	在项目中所承担的任务
	签名

	
	宋忠诚
	副教授
	储能科学与工程
	前期调研
	

	
	陈耀
	讲师
	储能科学与工程
	调研，试用
	

	
	姚鹏飞
	实验师
	储能科学与工程
	调研，试用
	

	项目经费预算

（万元）
	30
	项目属性
	(新建  √扩建  (更新

	项目类型
	( 1公共基础    ( 2学科基础    √ 3专业教学 

( 4实习实训    ( 5创新开发    ( 6其他：             

	项目用房地点
	5-213
	用房面积（㎡）
	120

	一、建设的必要性
本实验室面向专业 2个，承担实验课程 2 门，按教学大纲规定必开实验项目      项/共 160 学时，选修实验项目 0 项/共  0  学时，实验室利用率预测  160 学时/年。

	二、申请理由和主要实施内容

2021年9月储能科学与工程专业招生， 2023年5月第一个专业实验室建立，用于电池材料制备、表征和测试、电池的组装及测试，开展80学时的实验。
随着学院育事业的不断发展和教学质量的持续提升，储能专业在2024年近期迎来了招生规模的扩大，由一个班扩展成两个班。这一变化不仅体现了学院的社会影响力和教育实力的提升，同时也对我们的教学资源提出了更高的要求。为了确保新增班级的教学质量，特别是实验教学环节的有效开展，我们特此申请购买部分急需的教学实验设备。

1、球磨机、高温管式炉、温控烘箱用于电池活性材料的制作。
球磨机可以将电池材料粉碎至微米或纳米级别，从而显著提高材料的比表面积和反应活性。这种细度的提高有利于电池内部反应更加充分和迅速，进而提高电池的性能。球磨机还可以把物料进行混合，可以使不同电池材料之间实现更好的充分接触，从而达到更好的混合效果。这种均匀性的提高对于电池的性能稳定性和循环寿命至关重要。
高温管式炉能够提供精确的温度控制和特定的气氛环境（如真空、惰性气氛或还原气氛），这对于电池活性材料的制备至关重要。精确的温度控制可以确保材料在合适的温度范围内进行反应，从而得到高质量的产品。同时，特定的气氛环境可以防止材料在制备过程中被氧化或污染，保证材料的纯度和活性。

温控烘箱在电池活性材料制备中，起到的作用是确保材料的干燥与固化。电池活性材料在制备过程中往往需要经过烘干步骤，以去除材料中的水分和挥发性杂质，从而提高材料的稳定性和电化学性能。温控烘箱通过精确控制温度和时间，可以确保材料在适当的条件下进行干燥和固化，避免过热或不足导致的材料性能下降。
2、加热平板涂覆机、辊压机、切片机和真空干燥箱是用于电池极片的制作。

平板涂覆机能够精确地将涂料涂布在电池材料表面，如铜箔或铝箔上，形成均匀、致密的涂层。这种高精度的涂布方式可以确保电池正负极材料的性能一致性，从而提高电池的整体性能。同时，涂覆机采用的涂布工艺还可以控制涂层的厚度和均匀度，进一步保证电池的性能稳定性。
手动切片机能够精确控制切片大小和整齐度，满足电池制造过程中对不同直径的需求。在扣电电池的生产中，需要切割极片和隔膜，手动切片机可以确保切割尺寸精确，从而保证电池的性能和一致性。
电池材料如正极材料、负极材料等，在制备过程中需要进行烘干处理，以去除其中的水分和有机溶剂，提高材料的纯度和稳定性。真空干燥箱提供了一个无氧或低氧的干燥环境，避免了材料在干燥过程中被氧化，从而确保了电池材料的稳定性。
辊压机通过精确控制压力和温度等参数，将电极材料压制成片状，使其达到一定的密度和均匀性。这个过程有助于改善电极材料的微观结构，提高其导电性和储能性能。辊压机通过精确的压制工艺，确保电极材料之间的紧密贴合，有助于减少电池内部的内阻，提高电池的放电效率和能量密度，还可以防止电极材料在电池充放电过程中发生脱落或分层，从而延长电池的使用寿命。

3、电池封口机和电池拆卸模具用于电池的组装与拆卸
电池封口机的主要功能是将电池的正极和负极密封在一起，形成一个完整的电池单元。这一步骤是电池制造过程中的关键环节，直接关系到电池的性能和安全性。通过精确的封口技术，电池封口机能够确保电池内部的电解液不会泄漏出来，从而避免了对环境的污染和对电池性能的损害。
电池拆卸模具在电池制作中的应用主要是在电池的后期维护、回收以及特定测试环节中，虽然它并非电池生产的直接环节，但在整个电池生命周期管理中扮演着重要角色。在电池出现故障或需要维护时，电池拆卸模具能够快速、准确地拆卸电池壳，便于维修人员对电池内部进行检查和维修。在电池回收过程中，电池拆卸模具能够帮助回收人员快速拆卸电池壳，将电池内部的金属正负极与电解液等分离出来，以便进行后续的回收处理。
4、电化学工作站、电池测试系统用于电池组装后的性能测试
电池测试系统能够精准测量电池的剩余电量、充放电速率、循环次数、容量、内阻、自放电率等关键参数。这些数据为电池的性能评估和优化提供了重要依据。
电化学工作站将恒电位仪、恒电流仪和电化学交流阻抗分析仪有机地结合，既可以做三种基本功能的常规实验，也可以做基于这三种基本功能的程式化实验。在实验中，既能检测电池电压、电流、容量等基本参数，又能检测体现电池反应机理的交流阻抗参数，从而完成对多种状态下电池参数的跟踪和分析。电化学工作站可以在电脑的控制下完成开路电位监测、恒电位（流）极化、动电位（流）扫描、循环伏安、恒电位（流）方波、恒电位（流）阶跃以及电化学噪声监测等多项测试功能。测量过程中可以根据数据实时绘图，能对电位-电流曲线进行各种平滑和数字滤波处理，并可直接将图形以矢量方式输出。



	三、项目实施目的及预期效果（解决的问题和预期产生的效果）

1. 项目实施的目的
保障实验教学质量：随着班级数量的增加，原有实验设备已难以满足所有学生的实验需求。为确保每位学生都能获得足够的实践机会，提升实验教学效果，急需增加实验设备数量。
促进理论与实践结合：实验教学是理论教学的有效补充和深化，对于培养学生的实践能力和创新思维至关重要。增加实验设备将有助于学生更好地将理论知识应用于实践中，提高解决实际问题的能力。

2. 预期效果。
本实验室扩建之后，能缓解学生实验设备不足的问题，达到2-3名学生为一组，开展电池组装实验。同时电池材料实验室除了能为储能科学与工程专业的学生提供专业实践教学外，还能为应用化学及微专业学生提供实践教学。将提升实验室的资源共享程度，使多个班级和学科能够共同利用这些资源，提高设备的利用率和效益。


	四、项目建设计划（列出具体时间、内容和负责人等信息）

扩建项目锂电池材料合成、组装及测试于在2025年6月开，2025年9月1日前完成
内容：实验设备购买安装调试完毕
负责人：庄严


	五、经费预算

总经费预算： 30万元（以下两项之和）。

1．仪器设备购置费

	设备名称
	规格型号
	数量
	金额（万元）
	调研厂家

（3家及以上）

	
	
	
	单价
	小计
	

	加热型平板涂覆机
	　
	1
	1.06
	1.06
	

	电动对辊机
	深圳科晶MSK-2150
	1
	1.8
	1.8
	

	手动切片机
	科晶
	2
	0.72
	1.44
	

	超声波清洗机
	　
	1
	0.3
	0.3
	

	手动扣式电池封口机
	科晶
	1
	0.65
	0.65
	

	扣式电池拆卸模具
	科晶
	1
	0.18
	0.18
	

	电化学工作站
	东华DH7000D
	1
	4.2
	4.2
	

	电池测试系统
	CT-4008Q-5V100mA-124
	16
	0.85
	13.6
	

	精密数显温控烘箱
	BPG-7082
	2
	0.68
	1.36
	

	真空干燥箱
	深圳科晶 DZF-6050
	2
	0.64
	1.28
	

	高温管式炉（1700度）
	　
	1
	2.57
	2.57
	

	球磨机
	　
	1
	1.56
	1.56
	

	合计（万元）
	30

	2.家具购置费（家具、窗帘等）

	家具名称
	材质规格
	数量
	金额（万元）
	调研厂家

	
	
	
	单价
	小计
	

	
	
	
	
	
	

	合计（万元）
	

	六、项目组对项目的综合评价

该建设项目前期论证充分，建设方案科学合理，技术先进，能满足现行实践教学需要，且有一定的超前性，可行性及可操作性强。建成后既可以满足储能课程实验和课程设计要求，又可以作为学科竞赛、科技创新培训及教研基地，有效提高实验室的利用率。
     项目组成员签字：

                                                         年   月   日

	七、项目负责人承诺
     我保证申报内容的真实性。项目实施后，我将履行项目负责人职责，严格遵守学校的有关规定，认真开展工作。若填报内容失实和违反规定，本人愿意承担相关责任。

                                          签字：

                                                         年   月   日

	八、项目单位及学科带头人意见：
单位公章：

                               年   月   日

	九、实验室与设备管理中心意见

单位公章：

         　　　　　　                                    年   月   日


